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국내 농산물 수확 후 손실 현황

국내 농산물은 저장 유통 과정에서 평균 20 ~ 30%의 손실이 발생 하며 연간 약 3조원 이상의 손실액이

발생함

-> 손실을 감소시키는 솔루션 도입 시 “제2의 생산효과” 발생

수확 후 이듬해 2월 경과 시
부패 가속화 생산량의 10% 
수출 시 곰팡이 발생으로

수출 증가 방해 요인으로 작용

유통 중 곰팡이, 물러짐 요인으로 반품
발생

물러짐 요인으로 클레임 발생 시 전량
폐기

물러짐 우려로 덜 익은 딸기 수출 장기 저장 중 얼룩 발생
저장 중 손실 25% 

 매년 손실 약 675억 원

배 과피 얼룩 발생으로
수출 과정에서 1억9천만원 손실

발생

저장-유통 중 꼭지 부위에
곰팡이 발생 : 생산량의 10%

수확 후 부패 가속화
저장 중 손실 25%   
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농협 공선 장
저온 창고 수출 유통 마트경매 시장

거점물류센터

활용 한계

신선 농산물 유통 과정 중 문제

재배농가

과일상자를 소비자에게 직접
택배로 보냈을 때 높은 반품율로

손실 발생
(복숭아, 딸기, 블루베리)

같은 품종을 재배하는 농가들이
거의 비슷한 시기에 홍수

출하하여 가격이 안 좋은데도
보관중 부패-물러짐으로 인한

손실이 우려되어 가격 무시하고
저가 출하 감수

감자 수확 후 초기 예건 및
큐어링을 잘 못하여 곰팡이가

많이 생김

고가의 약용작물(지황, 인삼) 저장
중

10%의 부패는 1 ~2 억원의
손실로 이어짐.

농산물 피크 수확 시기에 물량이
한번에 몰리다 보니 공선작업으로
박스 상품화 하는데 시간이 걸려
창고 대기 중인 원물에서 부패가

진행됨(복숭아, 블루베리)

수확 후 거의 1년까지 장기
저장해야 하는 경우 저장 3, 

4개월이 지나면 부패가 급속도로
진행

(생강, 고구마, 배)

대규모 농산물 유통 업체에서
로스율 1 ~5%의 차이는 수 억원~     

수 십억 원에 해당
( 플럼버 700억 매출

 대보상사 - 130억 매출 )

품질 등급 반영 시 낮은 등급 판정

-산지유통센터입장 – 
 90%  특품 기대 했는데 10% 는 특품 평가에서 탈락

-수출 후 -
전체 물량에 대해 클레임 판정 시 수출 대금 회수 불능은

물론 폐기 비용까지 부담

- 농산물 혼합 수출 –
- 배추, 무, 고구마, 감자, 버섯을 혼합하여 한 컨테이너를

배로 수출하는데 수출 상대국 도착 후 부패율이 많아
‘물먹는 하마’를 투입하여 습을 낮추고 했어도 곰팡이가

많이 나옴

물건 인수 시에는 상품성이 좋았는데 다음 소매 유통단계로
넘기기 전에 품질 저하로 손실 발생

구매 후 집에서 다 먹지 못하고 보관 상태가
안 좋아져 쓰레기로 버림.

저 품질 경험으로 재구매율 하락

유통 매장 영업시간 종료 1~ 2 시간 전
품질저하를 반영한 낮은 가격으로 할인

판매
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• 재배지로부터 지속적으로 세균, 곰팡이 등이 유입됨

• 농산물 표면의 세균, 곰팡이가 저온에서도 증식을 계속하여 수확한 농산물의
품질을 지속적으로 저하

• 농산물이 출하하더라도 창고안의 잔류 세균, 곰팡이가 지속적으로 창고를 오염

• 곰팡이 및 세균은 온도가 낮아져도 활동성이 낮아질 뿐 사멸하지 않음

• 에틸렌이 발생하여 상품성이 하락함

기존 농산물 수확 후 창고 저장 시 발생
이슈

기존 솔루션의 한계

기존 농산물 저온 저장고는 단순히 온도 조절에만 초점을 두고 있어

세균,곰팡이 살균 및 에틸렌 제거 기능이 없음 ➔ 출하시기 조절 능력에 한계
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과일 등의 노화를

촉진 시키는 에틸렌

농산물을 부패 시키는

공기중의 부유 곰팡이／세균

• 플라즈마 방전에 의해 발생되는 오존의 작용

• 오존의 짧은 반감기로 농도를 안정적으로 유지하기 어려움

• 효과를 보기 위해 높은 강도로 운전하여 저장 작물에

부작용 초래

부유 세균 제거
장치
(플라즈마 발생기)

기존 농산물
신선도 유지

솔루션

에틸렌
억제제/제거제
(1-MCP/KMnO4)

• 에틸렌 블로킹 / 흡착

제거

• 흡착제거의 낮은 효율

• 제한적 적용 대상 (1-MCP)

사과 - O

복숭아 - X

포도 - X

딸기 - X

농작물의 신선도를 저하시키고 부패하게 만드는 주요 원인과
솔루션
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기존 솔루션의 한계

한계/ 제한 / 
부작용
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Solutions
이산화염소를 활용한 신선 농산물 저장/수출/유통
솔루션
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▪ 우리나라 식약처를 비롯 WHO, 美 FDA, NASA가 인정

▪ 소금 ,설탕과 같은 최고등급(A1) 부여

▪ 먹는 물, 음식 의 살균과 소득에 사용되는 인체 무해 살균소득제

■ 안전한 물질

▪ 염소, 오존, 염화브롬, 클로라민, 과망간산염 등 기존의 살균제에

 비해 각종 Virus, 원생동물 등을 완전히 제거하는 강한 살균효과

▪ 염소계 살균제 2.5배, 알코올의 50만 배 살균력

▪ 그래프 : ClO2 각종 바이러스 살균 속도

■ 강력한 물질

▪ 소독 부산물 미발생

   염소계에서 발생하는 THMs, HAAs 등 발암 물질 미발생

▪  탁월한 광분해성 – 빛에 의해 쉽게 분해되어 잔존 물질 미발생

■ 친환경 물질

▪ 악취의 원인 물질인 암모니아, 유화수소,머캡탄,페놀 등을 산화

  시키거나 구조를 파괴하여 악취를 효과적으로 제거함

▪  그래프 : 암모니아 처리 전,후 비교

■ 탁월한 악취제거 물질

핵심물질-이산화염소란(ClO2)

에서 발췌

8



2024  푸르고팜 

기반기술-농산물 신선도 유지 솔루션으로써 의 이산화염소

과일 등의 노화를

촉진 시키는 에틸렌

농산물을 부패 시키는

공기중의 부유 곰팡이／세균

푸르고팜은 세계유일 고순도 이산화염소 정밀 제어/발생 기술을 통해

유일하게 농산물이 저장/유통되는 공간의 부유세균 및 에틸렌을

동시에 제어함

부유 세균 제거
장치
(플라즈마 발생기)

기존 농산물
신선도 유지

솔루션

에틸렌
억제제/제거제
(1-MCP/KMnO4)

정밀제어
이산화염소
신선도 유지
솔루션의

장점

농작물의 신선도를 저하시키고 부패하게 만드는 주요 원인과
솔루션

9

• 오존의 짧은 반감기와 달리 농도를 안정적으로 유지

• 농도 정밀 제어 기술 확보로

상황에 맞는 운전 농도를 적용하여 효과를 최적화함으로써

현장에서의 성과로 증명 됨.

• 기존 고객 ➔  추가 구매 기존 고객 ➔   추천 구매

• 광범위한 작물에서 적용 효과

– 과일, 엽채, 구근작물, 약용작물

• 사과   배 고구마

복숭아   담감 감자

포도   귤 지황

딸기 블루베리 인삼
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푸르고팜 솔루션을 통해 제공할 수 있는
가치(value)

수확 후 저장 솔루션
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푸르고팜 솔루션을 통해 제공할 수 있는
가치(value)

수확 후 저장 솔루션
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1. 공공현안 및 사회적 가치 창출

수확 후 부패 손실: 25~30%, 금액 환산 규모 3~4조원

클레임 수출 농산물 현지 폐기 외화손실, 에너지 손실, 탄소 중립

*: 농산물의 손실감소 방지 ➔ 지속 가능한 농업 실현과 탄소중립에 기여 (IPCC, FAO,…) 

2. 현안의 중요성

수출물류비 지원 2023년 종료 됨; 항공물류 ➔ 해운 물류

K-농산물의 세계적 브랜드화 추세에 맞춰

다양한 국가로 장거리 운송 이 가능한 기술적 토대 필요

3. 광범위한 농가에 긍정적 효과 제공

울산 사례: 2015년 배 과피 얼룩으로 수출 후 1억9천만원 손실➔ 기술 사용 후 과피 얼룩 사라짐

수출 농단 - 농협 - 작목반 - 조합원

 채소, 특용작물, 화초작물, 기타작물 재배 농가 :  21만 

 과수 재배 농가 22만

글로벌 이슈
부합

국가적 정책
부합

현장 요구
부합
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농림축산식품부 혁신제품

푸르고팜 전기분해
이산화염소 발생장치(CA-

300)

고농도 + 저농도 복합
이산화염소 처리

고구마, 배 등과 같은
년 1회 수확 장기 저장 품목

고농도
이산화염소 처리
장기 저장이 불가능한

딸기, 블루베리, 복숭아에 적
용

저농도
이산화염소 처리
토마토 등 양이 많은

단기 출하 작물에 적용

• 이산화염소 기체로 저장 농산물의 바이러스,세균,곰팡이 등을 제거 및 억제

• 최적 데이터를 통해 농산물별 고농도/저농도 복합처리, 고농도 단독 처리, 저농도

단독 처리

• 국내 유일 상용화된 전기분해 이산화염소 발생 기술

• 스마트폰으로 실시간 농도 확인 및 운전 제어 가능

MEA 전기분해 – 국내, 미국 유일 특허기술

99.9% 고순도 이산화염소(ClO2) 가스 발생

농산품목별 최적 처리 조건 DB 구축
 국책과제 및 자체 실험을 통한 축적된 실증 DB 보유

수확 후 저장 솔루션 정밀제어 전기분해 이산화염소 발생장치를 통한 농산물 선도유지

전기분해를 통해 고순도 이산화염소 기체를 발생시키고 창고 내부 및 작물 저장

박스 공간에 빈틈없이 침투하여 세균 및 바이러스/ 에틸렌을 제거하도록

함으로써 창고 청결 및 농산물 신선도를 유지
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“딸기수출 시 확실히 클레임이 감소하였다.”
-케이배리-

＂복숭아 보구력이 매우 좋아져 지금 3대를 사용 중인데, 
1대를 추가 설치 하기를 요청했다. ”

-경산 자인농협-

＂이산화염소를 처리한 배는 확실히 상품성이 좋아
 미국으로 성공적으로 수출 할 수 있었다”

-한국배영농조합-

＂토마토 꼭지부위 곰팡이 문제를 해결하여 너무나
후련하다.”

-하랑영농조합-

＂샤인머스켓 포도를 통상보다 오래 저장 후 판매하여
경제적으로 많은 이득을 보았다. 추가 구매 하여 다른
창고에도 적용하겠다.”

-농업법인 플럼버-

수확 후 저장 솔루션 정밀제어 전기분해 이산화염소 발생장치를 통한 농산물 선도유지

현장 설치 사례 및 고객 반응
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팜이톡-이동/휴대가 가능한 1회용 이산화염소 발생 키트, 농산물 이동 중에도

곰팡이를 살균하여 부패를 억재하고 에틸렌을 분해하여 후숙을 지연

• 사용자가 원하는 시점에 활성화 하여 사용 가능

- 앰플을 부러뜨려 1용액과 2용액이 혼합되어 이산화염소가 생성

- 플라스틱 몸체를 통해 가스가 서서히 나오는 서방 스틱

- 상온 3주, 냉장 창고에서 2달간 주변 공간의 바이러스, 곰팡이, 에틸렌을 제거 및 악취 탈취

- 40피트 컨테이너 기준 100개,   농산물 팔레트당 8~10개 가량의 제품 소요

• 이산화염소 스틱 제품에 대한 공인인증기관 실험결과서 및 농촌진흥청 등의 정책적

지원 활성화

• 농산물유통공사 선도유지제 지원사업 대상 제품

수출 솔루션 휴대용 이산화염소 스틱을 활용한 신선 농산물 수출

14
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휴대용 이산화염소 키트를 활용한 수출의 핵심

이점
고숙도 과일 수출 가능

수출 과일의 부패율 하락

혼합적재 수출에 의한 경제성
증가

에너지 사용 절감 효과

이산화염소의 곰팡이, 세균 살균 효과로 인하여 부패율 최대 60% 
감소(오렌지)

당도와 상품성을 유지한체로 수출이 가능함에 따라 시장성이 증가

미생물 일괄제어가 가능함에 따라 한컨테이너 내부에 각기 다른 농산물을 혼합 적재하여 수출
가능

키트 미적용 시 보다 컨테이너의 내부의 온도를 높게 설정 가능함에 따라 약20%의 에너지 사용
절감

수출 솔루션 휴대용 이산화염소 스틱을 활용한 신선 농산물 수출

농산물 수출입 컨테이너 내부에 이산화염소 선도유지 스틱을 동봉 하여

세균 및 바이러스/ 에틸렌을 제거하도록 함으로써 수출/장거리 유통기간 동안
신선도 유지

※ 선박수출 제한 품목 선박수출 가능

15
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부패 발현
시간 지연

‘2’

d1      ➔  d2 부패 증상
육안 확인

곰
팡
이
숫
자

시 간

‘3’

저 농도로 곰팡이 증식 억제
에틸렌 분해

곰
팡
이
숫
자

시 간

팜이톡 점보

고농도 전처리용

팜이톡 표준형

저농도 지속 처리용

2~ 3 평 5~ 7 평 10 ~ 13평 비고

점보 스틱
곰팡이 살균

1개 2개 3개
고농도
전 처리

표준 스틱
곰팡이억제
에틸렌분해

10개 20개 30개
저농도

지속 처리

저온 저장고 보유 농가:
출하 시기를 조절 ➔ 가격 상승 시점 출하 ➔ 수익 향상

수출 컨테이너 :
고구마,  복숭아, 딸기   등 단일 작물의 선박 수출 적용..
혼합 농산물 (배추, 무, 고구마, 감자,  버섯) 수출에 성공적 적용

기대효과:
ROI 500% 이상:    10만원 패키지 투입 ➔   50만원 부패 손실 방지

창고 크기

스틱 종류

스틱 활용 신선도 유지 패키지

사용 간편성,  경제적 부가가치와 결합하여 구매 잠재력이 큰 수 많은 농가 존재

연락처: 010-4920-9276 , 031-333 -1286

휴대용 이산화염소 스틱을 활용한 신선 농산물 내수 유통
활용

16
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과일박스

농협 공선 장
저온 창고 수출 유통 마트경매 시장 소비자농가 창고

스틱
패키지

박스용
패치

기계
장치

유통 중 신선도 Up
품질 등급 유지

수익 증대

클레임 감소

(울산 1억9천 ➔ 

0 )

항공 ➔  

선박으로

원격 지역 수출

외화 획득

활용 효과

신선 농산품 진열

매대

미 판매 열과

감소

보관 섭취 기간 연장

쓰레기 감소

Farm to Table ; 택배 유통 중 Loss 감소

홍수 출하 회피, 출하시기 조절

유통 단계와 신선도 유지 솔루션

박스용
패치

재배농가

농가소득 증대
농산물 Waste 감소

소비 만족도 증가

17
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전국 APC, 농가 저온 저장 창고 현황과 잠재 시장 규모

전국 대규모 농산물 처리시설 -21년 기준 APC는 총 562개소,  

APC 개소 수 증가 추세 : (‘02) 25개소 → (’00) 173 → (‘10) 320 → (’21) 562

 < 자료 원: 농산물 산지유통센터(APC) 스마트화·광역화 추진 계획 23.7 농림축산식품부 >

농업생산을 주된 사업으로 하는 농업법인은 전체의 35.3%인 9,223

잠재 시장 규모 산출

복숭아, 배, 포도,단감,사과

소모품 패키지 판매 :  41,591 / 년

2ha이상 – 4,212,      1ha이상 12,293,

0.7ha이상 - 12,434,  0.5ha 이상-12,652

기계장치 잠재 시장 규모 산출

APC:   1,124 대 농업법인 1,845대 (9,223 개소의

20%)

- 개소당 저온 창고 평균 8개

- 개소당 기계장치 2대 이상 설치

19
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20

전국 농가 저온 저장 창고 현황과 잠재 시장 규모

스틱 패키지 잠재 시장 규모 산출 II

고구마, 감자, 배추, 무, 고추, 양파

소모품 패키지 판매 : 33,128 / 년

2ha이상 – 5,976,      1ha이상 8,508 

0.7ha이상 – 7,940,  0.5ha 이상-10,704

스틱 패키지 잠재 시장 규모 합계

102,585 / 년

딸기, 토마토, 인삼, 약용작물, 블루베리, 매실, 감귤, 자두

소모품 패키지 판매 : 27,866 / 년

스틱 패키지 잠재 시장 규모 산출 III

20
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Business
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농협 공선 장
영농법인 창고

농가 창고

스틱 패키지 잠재 시장 규모 합계

102,585 / 년 농가당 3회 사용 ➔ 약 300,000 개

연차 목표 패키지 수

      1,000 => 10,000 => 30,000 => 60,000

APC :   1,124 대 (개소당 기계장치 2대 이상 설치)

농업법인 : 1,845대 (9,223 개소의 20%)

합계 :  2,969    

연차 목표 기계장치 대 수

50 대,    100대,   200대,  200 대

적용 환경 잠재 시장 규모 대비 연차 별 목표

잠재 시장 규모 대비 연차 별 목표

100,000원 / 패키지

1년 차 2년 차 3년 차 4년 차

100 1,000 3,000 6,000

1000 개 10,000 개 30,000 개 60,000 개

1년 차 2년 차 3년 차 4년 차

1,200 2,400 4,800 4,800

50 대 100 대 200 대 200 대

2400만 원 / 대

단위 백만원

단위 백만원

22
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1년 차 2년 차 3년 차 4년 차

100 1,000 3,000 6,000

1000 개 10,000 개 30,000 개 60,000 개

1년 차 2년 차 3년 차 4년 차

1,200 2,400 4,800 4,800

50 대 100 대 200 대 200 대

1,300 3,400 7,800 10,800

단위 백만원

추정 매출

1년 차 2년 차 3년 차 4년 차

추정 매출 1,300 3,400 7,800 10,800 

제조 원가
(매출 20%)

260 680 1,560 2,160 

영업이익 1,040 2,720 6,240 8,640 

소모품 판매
수수료 (50%)

50 500 1,500 3,000 

기계장치 판
매수수료 (20%)

240 480 960 960 

판관비 (20%) 260 680 1,560 2,160 

세 전 이익 490 1,060 2,220 2,520 

추정 재무 제표

매출 목표

기계 매출

스틱 매출

추정 재무제표

단위 백만원

23
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Competencies
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2013- 1월15일

이산화염소 적용 실험, 연구, 성과

반복 실험,  공인기관 연구, 정부연구과제,   수출 실증 ➔ 시범 사업화,   평판 구매,   추가 구매

25



2024  푸르고팜 26

부패율 감소 75.5% ➔  29.6%
49.5% 감소

2011년

복숭아

수출 실증 비교 구 부패 발생 -  25%    
처리 구 부패 발생-  0% 제로

2012년

2024년
 복숭아 수출 일관체계 시범 사업 진행
확정

경북 경산, 전북 남원

Optional
CO2  Treatment

CO2T

2023년 시즌: 구천동 농협 복숭아 적용 :
    신선도 유지 효과 뛰어남

청도 복숭아 연구소

2022년

https://youtu.be/rYNeDpl6c7I?si=nNDWwAGqWpBmdYw4

2021, 2022         

https://youtu.be/rYNeDpl6c7I?si=nNDWwAGqWpBmdYw4
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특허 및 실증 연구결과로 보호받는 독자적인 이산화염소 처리 및 발생 기술

농산 현장 실용화 기술

이산화염소 발생 기술 특허 제10-1669875호(이산화염소 방출 장치)

특허 제10-1680305호(이산화염소 방출 장치)

특허 제10-1688058호(이산화염소 발생장치)

특허 제10-1742276호(휴대형 이산화염소 발생장치)

특허 제10-1417910호(이산화염소가스 훈증장치 및 훈증방법)

특허 제10-1455719호(이산화염소가스 훈증장치)

특허 제10-1460003호(이산화염소 가스 훈증장치)

특허 제10-1557811호(이산화염소 가스 훈증장치)

특허 제10-1680310호(농산물 이송 방법)

특허 제10-1581277호(신선도 보존 팩, 식품 포장 용기, 및 식품 운반 용기)

특허 제10-1597138호(살균 트럭)

특허 제10-1703649호(방역 방법)

특허 제10-1716157호(이산화염소를 이용한 공간 소독방법)

핵심기술- 이산화염소 및 실용화 기술 특허

27
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Appendix
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수확 후 손실과 탄소 중립

수확 후 저장 솔루션

29

1. 온실가스 배출 감소와 손실/부패 방지의 관계

• 유엔 식량 농업기구(FAO) : FAO는 음식물 손실과 낭비가 연간 약 3.3기가 톤의 이산화탄소(CO2eq)를 배출한다고 추정

• IPCC(기후변화에 관한 정부간 협의체): IPCC는 여러 보고서에서 농업 부문의 배출 감소 전략 중 하나로 수확 후 손실 및 부패

방지를 제시

2. 음식물 쓰레기 감소와 기후변화 완화

• 유엔 환경 계획(UNEP): UNEP는 음식물 쓰레기 감소가 탄소중립 목표 달성에 중요하다고 강조

• 유럽연합(EU) 및 여러 국가 정부: 여러 정부 및 정책 입안자들은 국가적 차원에서 농산물 손실과 음식물 쓰레기 감소를 통해 탄소

배출을 줄이는 정책을 공식적으로 채택

3. 지속 가능한 농업 실현과 탄소중립

• 지속 가능한 개발 목표(SDGs): 유엔의 지속 가능한 개발 목표(SDGs) 중 12번 목표인 "책임 있는 소비와 생산"에는 농산물의

효율적 사용과 손실 감소가 포함

• 세계은행 및 국제 농업 연구 기구: 이러한 기관들은 농업 부문에서 지속 가능한 관행을 채택하고 농산물 손실을 줄이는 것이 농업

관련 탄소 배출을 줄이는 데 필수적이라고 언급
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기타 인증
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기타 자료
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http://cfile3.uf.tistory.com/image/1178663B4D15EE53044F9F

이산화염소

(ClO2)

발생 기술

방 식 크기 위험물질취급 안전성 잔류부산물

화공방식

대형
부산물 생성

폭발 위험

염소 가스

누출 위험

부산물 생성

(염소, 소금 등)기존 전기분해방식

MEA 

방식(푸르고팜)

다양

(소형화)

부산물 無

폭발위험 無

누출위험

小

부산물 생성

無

신선도 유지

기술

방 식 비 용 관리방법/위험성 적용대상

1-MCP 평당 단가 적용 노화 억제/없음
농산물 일부

사과, 토마토

CA 2~3억 소요
호흡 억제 / 산소마스크

착용

농산물 일부

사과에 적용

DSFE

(푸르고팜)

500만원 ~

1억 이상

부패균 제거, 노화억제 /

없음
거의 모든 농산물

DSFE Technology
Decay Suppression & Freshness periods Extension 폭발,

염소가스누출 위험
소형화 가능
다양한 형태/크기 가능

99.9% 순도
염소발생 최소

설치 및 조작 간편
사후 관리 용이

Safe Flexible Purity Simple

유사 기술 비교

32

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://ponsuke2.s98.xrea.com/yg3/img.php?s=%EB%86%8D%EC%82%B0%EB%AC%BC&ei=NUG2VMLcLuPAmQWkkIGgDQ&bvm=bv.83640239,d.dGY&psig=AFQjCNG6MzFDowir5rKN9641dtxT0JZ4GA&ust=1421316675381933
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기타 자료-팜이톡 멕시코 FDA/EPA 등록
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감사합니다.

34
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